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Jpost Fahrdynamikprufstand: Vortelle, Infrastrukiur & Voraussetzungen %@
7post rig: advantages, facilities & requirements

Analysemethoden

Analysis mefhods

4post sweep

4post frack replay

4post frack replay mit konsfanten Aero-Loads
4post frack replay with constant aeroloads

/post frack replay
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Vorteile

Advantages

Der 7post Fahrdynamikprufsfand der Firma KW aufomotive biefef dem Kunden die Moglichkeit

eine Analyse der Vertikaldynamik seines Fahrzeuges durchzufthren und diese zu oplimieren.

Die Vorteile:

° Reproduzierbarkeit dank gleichbleibender Gusserer Bedingungen
°  Objekiivirar
o Zeitersparnis (50-100 Messungen pro Tag/ je nach Fahrzeugiyp)
° Kein Verschlei am Fahrzeug
° Keine Sireckenmiefe
° Tesfs von noch nicht fahrbereiren Fahrzeugen moglich
» Fortloufende Dokumentation aller Messungen
* Datenauswertung mif Matlab® und MS Excel ®
° Op imierung unterschiedlicher Parometer

- Aufbaubewegung

- Aufbaufrequenzen

Radlastschwankungen

Minimale Radaufsfandskrafie

Dynamisches Fahrzeugniveau

DampfungsmaB

Stabilisafortests

Einflisse verschiedener Reifentypen und - fulldricke

Ermillung der dynamischen Reifensteffigkeit

» Bel KW Dampfern ist eine Anderung der Dampferbestiickung
und Federwahl direkt vor Ort moglich.

The 7post rig allows the customer fo analyse and opfimise the vertical dynamics of the vehicle.

The advantages:

° Repeatabilily
o Objectivitly
e Time saving (50 — 100 fesf runs per day / depending on car and fype of fes)
o Nor m'mq fime on the car
° No cosfs for the frack
. Ummmshec cars can be fesfed
e Ongoing documentation of the runs
o Dafa-analysis via Matlab @ and MS Excel®
e Oplimisafion of several paramefers
-+ body movement
body frequencies
confact pafch load variations
minimum contact pa ch loads
dynamic ride height
damping-ratio
anfi-roll-bar-scan
influences of different fypes of fyres and inflafed pressures
defermination of the dynamic fire-sfiffness

e On Kw dampers modifications of damper-sefups and spring
changes are possible on-site
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Servofest 7post Fahrdynamikprufstand

Servotest 7post rig

4 Rad-Akiuatoren Amplitude = 75 mm / max. Kréfie 25 kN
3 Aero-Aktuatoren Amplitude + 100 mm / max. Kraffe 16 kN
Software: Servotest Pulsar Sfand 2010

28 analoge Kandle (£10V)

18 Kandle zur freien Verfugung

Steckertyp: LEMO PHG.1B.304.CLLD62Z

Inbefriebnahme KW automotive GmbH, Oktober 2006

° Radsfand: min. 1100 mm/ max. 4200 mm
e Spurweiten: min. 600 mm/ max. 2000 mm
° Gewichr, max. 3,5 pro Fahrzeug

4 wheelpan actuators amplifude + 75 mm / maximum force 25kN

3 aeroloader actuators amplitude + 100 mm / maximum force 16kN
Software: pulsar version 2010

28 analog Channels (£10V)

18 analog Channels

Plugtype: LEMO PHG.1B.304.CLLD62Z

‘n

ifial operation at KW automotive GmbH, October 2006
o Wheelbase: min. 1100mm / max. 4200mm

o Track Width: min. 600mm / max. 1900mm
e Weight: max. 3.5
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Infrastrukiur & Verfraulichkelr

Facilifies & confidentialily

Prifstand und Werkstalt befinden sich in einem eigensténdigen Gebdude. Be- und Enfladen
innerhalb des Geb&udes méglich (max. Transporferhdhe 3,2m). Elekironische SchlieBanlage
mit Zugangsberechtigung. Neben dem Prifstand sfeht eine Werkstalt inkl. 2-Séulen-Hebe-
buhne zur Verfugung. AuBerdem sind Tesimadglichkeiten auf Démpferprifaniagen der Firmen
Schenk (hydraulisch), Roehrig (Elekiro-magnetisch) und API Dyno (Kurbelirieb) vorhanden.

o Ballas-Dummy: 75kg

° Ballasigewichte: 50 x 12kg
°  Weilere Gewichte verflgbar

\Vorausselzungen

The rig and the workshop are situafed in a separafe building. Loading and unloading is pos-
sible in the building (max. height: 3,2 m). Elecfronic locking sysfem for the doors with limifed
access. Additionally fo the rig the customer has access fo a workshop, which includes a car |iff.
Moreover domper-dynamomelers from Schenck (hydraulic), Roehrig (eleciro-magnetficl) and
APl Dyno (crank-acfuated) are available

e Ballast dummy 75 kg
° Ballas-bags 50 x 12 kg
° More ballast available

Requirements

Generelle Voraussefzungen, Fahrzeugzustand

° Fahrzeug im Einsatzzustand

- Gewichr

relevanter Tankinhalr

Motor, Gelriebe, Lagerungen im Einsatzzusfand
- Achsenmesswerte eingestellt

Fahrzeughthe

Relevante Reifen frocken/nass mir Luftdruckdaten

Bei kundeneigenen Sensoren passende Adapter auf LEMO Steckertyp
Falls vorhanden, Ersatzfedern und StoBdampfer mitbringen

Lufiflasche zur Hebeanlage mitbringen

Felgenschloss bzw. Werkzeug fur Zentralverschluss mitbringen

General requirements, vehicle stare

° Vehicle should be in a race-ready condition
- weight
relevant fank level
+engine, gearbox and their mountings in race-ready condifion
-+ adjusfed geomelry
ride height

° Relevant fires slicks/wels with inflate pressure data
o |f sensors are already installed, the cusfomer has to deliver adapfations
from the vehicle fo the analogue inputs of the rig (LEMO)
o |f available, supply of alternative springs and alternative dampers
o |f available, supply of aifjack — equipment including compressed air cylinder
o |f required, ceniral locking equipment for the wheels
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4p0st sweep analysis

Tesfapblauf

Frequenzdurchgang mif konsfanter Anregungsgeschwindigkeit von 50, 100, 150, 200 oder 250 mm/s
und steigender Frequenz von 1- 20 Hz oder Frequenz und Geschwindigkeit nach Kundenwunsch.

Leistungen / Analyse

o Oplimierung der Aufbaubewegung (Balance)
°  Oplimierung der Aufbaufrequenzen (Einsafzzweck)
o Oplimierung der Radlastschwankungen
RMS unferteilr in niederfrequenten [2-6Hz] und hoherfrequenten [6-18Hz] Bereich (Trakfion)
e Oplimierung der minimalen Radaufstandskraft (Traklion)
o Oplimierung des dynamischen Fahrzeugniveaus (Druck- / Zugstufenverhdlinis)
°  Optimierung des D&mpfungsmaBes Uber den kompleffen sweep
(Verhalinis zwischen Feder — und Dampfungskraften)

Equipment

4 Radbeschleunigungssensoren
2 Aufbaubeschleunigungssensoren
4 Wegsensoren an den SfoBdémpfern

Test procedure

50, 200 or 250 mm/s and

Benefits / analysis

o Oplimisation of body movement (balance)

o Oplimisation of body - frequencies (purpose)

o Oplimisation of CPL-variafions
RMS in low [2-6Hz] — and high [6-18Hz]- frequency range (raction)

e Oplimisation of minimum contact patch loads (fraction)

o Oplimisation of dynamic ride height (oump-/ rebound-ratio)

o Oplimisation of the damping rafio in the complete frequency range
(rafio between spring — and dampingforces)

Equipment

4 wheel hub acce
2 body acc e
4 linear potentiomelers on the dampers

velocifies fo customer request.



Opfimierung der
Aufbaubewegung / Piich

Zel

Phasenverschiebung zwischen vorderer und
hinferer Aufbaubeschleunigung Uber den ge-
samfen Frequenzbereich moglichst gering
halen.

Das Beispiel zeigt eine Verbesserung im
relevanten Bereich (zwischen 2 und 6 Hz).

Oplimisafion of
body movement / pifch

Aim

Reducing phase shift between front and
rear body acceleration over the complete
frequency range

The example shows an improvement in the
relevant range (between 2 and 6Hz).
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Optimierung der
Radlasfschwankungen

zel

Radlastschwankungen sowohl im niederfrequenten als auch im héherfrequenten
Bereich zu reduzieren.

Oplimisafion of
CPL variations

Aim

Reduction of CPL variafion in low and high — frequencies.

[C_IRMS Low Frant
i I M Low Rear
80 4
Zar
%%
200
optimiertes Regenselup
i 1 RMS High Front
€0 oy - [ RMS High Rear
2
20f- 1Y
opsmates Regersetup

Radlastschwankung im niedrigen und hohen Frequenzbereich vor und nach der Optimierung
CPL variation in low and high frequencies before and affer the optimisation

Optimierung der
minimalen Radaufsfandskraft

Zel

Die minimale Radaufstandskraft auf einem hochstmédglichen Wert zu halten.

Oplimisafion of
minimum CPL

Am

Keeping the minimum CPL as high as possible.

min. Contact Patch Load
g = I CPL From
[EEEICPL Rear
=20
-40-
80+
o
=
80~
=100
-120
bagl.
=100%: Verbessenung
140 y ; ; >100%: Verschischterung

Radlastschwankung im niedrigen und hohen Frequenzbereich vor und nach der Optimierung
Minimum CPL in low and high frequencies before and after the optimisation



Oplimierung des dynamischen
Fahrzeugniveaus / Jacking

Oplimisafion of dynamic
ride height / jacking

Zel

Ein ausgewogenes Verhdlinis zwischen Ein — und Ausfederwegen.
Dies erfolgt mit Hilfe der richtigen Druck-/Zugsfufenverhalmisse.

Damper Displacement
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Oplimierung des DampfungsmaBes

Opfimisation of damping rafio

Zel

Ein ausgewogenes Verhdlnis zwischen Feder — und Dampferkraften.

60

50

40

[deg]

30

20

[Hz]

Enfwicklung des D&mpfungsmaBes fur VA und HA wahrend eines Opfimierungsprozesses — Dampingralio before and after ihe opfimis

10

Dampfungsmal? bei Aufbaufrequenz

l I - Phase Front
[ Phase Rear
Start-Setup optimiertes Trockensetup optimiertes Regensetup
Aufbaufrequenz
18' % I l I Freq Front
I Freq Rear

Start-Setup

5%

7% —

optimiertes Trockensetup

optimiertes Regensetup

- Vergleich VA zu HA
- HA max. 10% uber VA






4post frack replay (aeroload

Tesfapblauf

Anregung der Akfuatoren Uber ein Drive File, das miftels Streckeniteration aus realen
Streckendaten erstell wurde. Die Analyse erfolgr streckenspezifisch, global und sekiorweise.

Leistungen / Analyse

o Datenaufbereitung und Iferafion der Streckendaten zur Ersfellung des Drive Files am Prifstand

o Definiion von Streckensekioren mir Problembereichen zur differenzierten Auswertung bei
unferschiedlichen Fahrzustanden

o Einfeilungsmoglichkeiten: Brems-, Kurven-, Trakfions-, und Kerbsekioren bzw. Low-,
Middle- und Highspeedsektoren

o Streckensekiorbezogene Optimierung der Radlastschwankungen

° Sfreckenbezogene Oplimierung der Aufbaufrequenzen

° Sfreckensekiorbezogene Optimierung des dynamischen Fahrzeugniveaus

° QOptional: Durchfihrung einer 4-posf-Analyse

Konstanter Aeroload

o Einleifung konstanter Abfriebskréfte mit Hilfe von Lufifedern,
die an das Chassis angebunden werden

e /ur genaueren Befrachfung des realen Fahrzeugverhaltrens
e Empfohlen fur Fahrzeuge mit moderatem Abfriebsniveau
° Kosftengunslige Alternafive zu 7 Post frack replay

Test procedure

Excitation of acfuators by a drive file, which has been creafted by an iteration process of real frack

data. The analysis is performed frack-specific, global and sector-specific.

Benefits / analysis

» Data preparation and iferation of frack data for the creation of a drive file on the rig

*  Definifion of frack sectors with problem areas for a sophisficated analysis
on different driving states

* Possible classifications: brake-, cormnering-, fraction- and kerbsecfors or low-, middle-
and highspeedsectors

o Track-seclor — related optimisation of CPL-variations

* Track-sector — related optimisation of body - frequencies

* Track-sector — relafed opfimisation of dynamic ride height

o Opfional: 4post p-analysis

g

Consfanf aeroloads

pplying constant aeroloads via air-springs, which are aftached fo the chassis
depth analysis of the rea eMth
ecomme ied for vehicles with moderate downforce

A
o
° Rec
Cost-eff edwa alfernative fo 7post frack replay



Zusarzliche Voraussefzungen Addifional requiremenrs

o Streckendaten fur das zu messende Fahrzeug missen vorhanden sein °
° Montage von Beschleunigungssensoren an den Radirdgern und Linearpofentiomelern °
zur Erfassung der Federwege ©
0.g. Sensoren zur Aufzeichnung der Streckendaten werden vermietet ° Add

e Zusdizlich zu den verfikalen Radnabenbeschleunigungen sind folgende Kandle im : \umg, ud m\

be available
hubs and linear potentiometers on the dampers

( ( rented
al wheel hub accelerations the following channels should be recorded:
ation

Dororecordmg aufzuzeichnen: - laferal acceleration

Langsbeschleunigung - throttle

Querbeschleunigung - oair e

Drosselklappenstellung . bm ep

Fahrgeschwindigkeit S

Bremsdruck

Lenkradwinkel °
° Op fional Unferstufzung bei Erstellen des Dafensatzes °
e Vermietung der Beschleunigungssensoren, Linearpotentiomeler

und belreuender Ingenieur (opfional)

:; osition

hotentiomefers) and support engineer
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Sekrordefinifion Sector definifion

o Sfreckenspezifische Sekioreinteilung anhand kundeneigener Datenaufzeichnung °
e FEinteilung in Kurven -, Brems -, Trakfions - und Kerbsekioren °
° Problemdetfekiion in fest definierten Segmenten °

ICurve - Bral‘(e - Tractionl

Brake sector: 24%

- - | === Curve sector: 36%
/) = Traction sector: 40%

| | | | | | | 1 |
-200 -100 o 100 200 300 400 500 600 700

LtI)w - Middle : High Speeld

High Speed sector: 21%
p—

i N Low Speed sector: 34%
. m— Middle Speed sector: 45%

e ———— N
| | | | | | | | |
-200 -100 o 100 200 300 400 500 00 700

Sekrordefiniion am Beispiel Hungaroring - Budopest S € N on example of Hungaroring — Buday



Streckensekiorbezogene Optimierung

der Radlasfschwankungen

Track-specific opfimisation

of contact pafch load variafions

Zel

Reduzierung der Aufbaubeschleunigungen, global und sekiorweise.

STD CPL FRONT / REAR relative [%]

Reduction of CPL-variafions, global and sector-related.

BRK CPL FRONT / REAR relative [%]

CRN_CPL FRONT / REAR relative [%]

0,00
1 |00

| 189

1 (888

-3,p1

-0,95]

*— 0,52

-(0,81*_ 1,3

.3,18#— 82

0,75 ## @

),89

.3,(}4#— 1,92

-0,43 #ﬁ 0,68

-2,94 #— 1,04

6 1,18

6 0,20

0,49 #* 0,81

1,15

Enlwicklung der relativen Radlast-
schwankung an VA und HA Uber die

komplefte Runde gesehen  over a complete lap

TRC CPL relative [%]

ns nfand rear

Entwicklung der relativen Radlast-  Changes of relalive CPL-
schwankung an VA und HA in den

in brak

Bremssektoren

KERB_CPL FRONT / REAR relative [%]

1 | 0,00 | 1388
2 —— 1,50 2,34 m—
3 1,7 2,22 —
4 1,72 2,40 m——
5 1G5 2,44 m——
0,27 mgmm 6 | 043.81

Entwicklung der relativen Radlast-
schwankungen an der HA in den
Traklionssekioren
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schwankungen an VA und HA in den

Entwicklung der relafiven Radlast-

Kerbsekioren

Enlwicklung der relativen Radlast-  Che
schwankung an VA und HAinden  var

n fronran

Kurvensekioren  in cornering-secfors

Die Diagramme zeigen einen Auszug aus
dem Verlauf des Oplimierungsprozesses.

The diagrams show an absiract of the
progress during an oplimisafion-process.
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Streckensektorbezogene Opfimierung

der Aufbaubeschleunigungen

Track-specific opfimisation of
Dody accelerations

Zel

Reduzierung der Aufbaubeschleunigungen, global und sekiorweise.

STD Bodv Acc FRONT / REAR relative [%]

1,35
s 1,50

0.3]

Entwicklung der relativen Radlas-  Ch
schwankung an VA und HA Uber die
komplefte Runde gesehen

TRC Body Acc FRONT / REAR relative [%]

0,00 ‘ ‘
0,00
235 2,79
2,73 3,39
= 3.5
T T 3,63

Entwicklung der relativen Aufbaube-
schleunigungen an der HA in den
Traktionssekioren

(o BT R ¥ R A

BRK Body Acc FRONT / REAR relative [%)]

Am

Reduction of CPL-variafions, global and seclor-related.

CRN Body Acc FRONT / REAR relative [%]

0,00
1 0.00

666 |

-0,89

1,51 %

'D'EOH 1,68

1,47

-0,31 F* 1,97

-0,28 F* 1,88

L2 1 4

6

0,85

.43

| B W N
\H
=
=0
w
=

0,41

Entwicklung der relativen Aufbaube-
schleunigungen an VA und HA in den

Bremssektoren

Entwicklung der relativen Aufbaube-
nt and schleunigungen an VA und HA in den
Kurvensekioren

Q

ref

KERB Body Acc FRONT / REAR relative [%]

0,00 ‘ ‘ ‘
0,00
3,08
0,06
0.62 3,99 Die Diagramme zeigen einen Auszug aus
04 4,40 dem Verlauf des Oplimierungsprozesses.
4,31
0,5

The diagrams show an absiract of fhe pro
gress during an opfimisation-process.

—— 128

Entwicklung der relativen Aufbaube-
schleunigungen an VA und HA in den

Kerbsektoren

elera
rear in kerb
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/posf frack replay

Tesfapblauf

Neben dem Betrieb der 4 Radstempel werden zusaizlich 3 Akiuatoren zur Simulation realer Ab-
friebskraffe eingesetzt. Anregung der Akiuaforen Uber ein Drive File, das miftels Streckeniterafion
aus realen Streckendaten und einer Aeromap erstelll wurde. Die Analyse erfolgr sireckenspezi-
fisch, global und sekiorweise.

Leistungen / Analyse

° Datenaufbereitung und lrerafion der Streckendaten zur Ersfellung des Drive Files am Prifstand
o Simulation von aerodynamischen Lasten nach Angabe bzw. Aeromap

°  Definiion von Streckensekioren mif Problembereichen zur differenzierten Auswertung
bel unterschiedlichen Fahrzusténden

° Einfeilungsmaglichkeiten: Brems-, Kurven-, Traktions-, und Kerbsekloren bzw. Low-,
Middle- und Highspeedsekioren und Definiion von Unfer- bzw. Ubersfeuern

o Sfreckensekiorbezogene Optimierung der Rodlasfschwankungen

o Streckenbezogene Optimierung der Aufbau — und Nickbeschleunigungen

o Streckensekiorbezogene Optimierung des dynamischen Fahrzeugniveaus (ride height)
o Darstellung realer Rollmomente

o QOptional: Durchfihrung einer 7 Posf sweep - Analyse

Test procedure

In addifion fo the fourwheelpan-actuaftors fhree aero-acfuators for downforce-simulation are
deployed. Excitafion of actuators by a drive file, which has been ¢ DOT\% by an iferafion process
of frack dafa and aeromaps. The analysis is carried ouf frack-specffic, global or secfor-specific

Benefits / analysis

° Data preparation and iferation of frack data for the creation of the drive file on the rig

o Simulafion of aerodynamic loads fo instruction or aeromap

o Definition of sectors on the frack with problematic sectors for a
analysis on different driving sfates

sophisficated

o Possible classifications: brake-, cornering-, fraction- and kerbsectors or low-,
middle- and highspeedsectors and definifion of under- and oversteering

o Track-sector — related optimisation of CPL-variations

o Track-sector — relafed opfimisation of body- and pilch- accelerations

o Track-sector — relafed opfimisation of dynamic ride height

e Able to simulate real roll-moments

° Opfional: 7posi-sweep-analysis

P23



Zusarzliche Voraussefzungen Additional requirements

o Daten fur Aerodynamik mussen vorhanden sein
o Position des Fahrzeugschwerpunkies muss bekannt sein
o Sfreckendaten flr das zu messende Fahrzeug mussen vorhanden sein rack data for the vehicle has to be available
° Montage von Beschleunigungssensoren an den Radirgem und fitting of accelerometers on wheel hubs and linear potentiometers on the dampers
Linearpotentiometern zur Erfassung der Federwege - above named sensors o record the frack dafa can be rented
0.g. Sensoren zur Aufzeichnung der Streckendaten werden vermietet addiionally to the vertical wheel hub accelerations following channels
o Zusdlzlich zu den vertikalen Radnabenbeschleunigungen sind folgende should &
Kandle im Datarecording aufzuzeichnen:
-+ Langsbeschleunigung
Querbeschleunigung
Drosselklappenstellung
Fahrgeschwindigkeif
Bremsdruck
- Lenkradwinkel °
° Brackefs fur Aeroakiuatoren und LVTs °
°  Optional Unfersitiizung beim Erstellen des Datensaizes °
° Vermietlung der Beschleunigungssensoren, Linearpofentiometer
und belreuender Ingenieur (opfional)

jofa has fo be available

position of as fo ailable

°
@)
@
Q
3
C

or-engineer
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Aeromap Aeromap

grafische Darstellung und Analyse des vorderen bzw. hinteren Ablriebsbeiwertes und der
Aero Balance in Abhéngigkeit des Fahrzeugniveaus wahrend der Prifprozedur

CZF

CZR

CZR

Front Ride Height

Rear Ride Height

Front Ride Height

CZ total

Aero bal

10
Front Ride Height Rear Ride Height

Front Ride Height

Rear Ride Height
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Ride Height Optimierung Ride Height opfimisation

° Analyse der angefahrenen Ride Height in der Aeromap ° Anc

o Beslimmung der idealen Ride Height in den einzelnen Streckensekioren °

o (Gegenlberstellung verschiedener Aeromaps und Besfimmung der ° on of differe
dazugehérigen optimalen Ride Height oplimum ride height
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Ride Height

Ride Height

115

Eront Ridi Hesght

Front e Helght

Rear Rida Haight

Fiear Ride Height

Erant Rida Haight

Front Fade Height Reear Ride Haight

. ——
=~ 10 o

Rear Rids Height
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Analyse der Stabilisarorsteifigkeiten

Analysis of anti roll bar sfiffness

Zel

Bewerlung der Auswirkungen unterschiedlicher Stabikonfigurationen.

= :
w
o
[+3
S
= o0-
8
5
3]
Al N 2
. 4
; : : ; ; : E 3
i i i i i i
5 -4 -3 -2 1 0
Analog Input 07 (mm)
Entwicklung des Stabilisatoreinflusses auf die Radlast VA Changes of anti roll bar influences on the CPL front
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Aim

Rating of changes from different anti roll bar configurations.

Contact Load RL (kN)

i
-2 -1 0 1 2
Analog Input 13 (mm)

Entwicklung des Stabilisatoreinflusses auf die Radlast HA - Changes of anti roll bar influences on the CPL rear



Weitere Analysemethoden

More analysis mefhods

Alle Analysen von Seite
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12 bis 21 kénnen auch im 7post frack replay angewendel werden.

All analysis from pages 12
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fo 21 can also be applied in 7post frack replay.
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KW /postrig

Diensltleisfungen

1. 4post g

Vorbereitung und

1.1 Einrichtung
- 4post -
Prifstandnutzung
1.2
- 4post -
13 Prufstandnutzung

- 4post track replay -

Prifstandnutzung
- 4post track replay
mit konstanen Aero-
Loads -

2. 7postrig

Vorbereitung und

2.1 Einrichtung
- 7post -
22 Prufstandnutzung

- 7post track replay -

P30

Fahrzeug

- Radbeschleunigung

- Aufbaubeschleunigung
- Ddmpferweg

Aktuator

- Radlast

- Weg

- Beschleunigung

Strecken- und Sektorenab-
hangige Messungen:

- Bremssektor

- Kurvensektor

- Traktionssektor

- Kerbverhalten

Matlab Auswertung fiir Ein-
zelsektoren und Gesamtrunde

Strecken- und Sektorenab-
héangige Messungen

- Bremssektor

- Kurvensektor

- Traktionssektor

- Kerbverhalten

Matlab Auswertung fur Ein-
zelsektoren und Gesamtrunde

Strecken- und Sektorenab-
héngige Messungen

- Bremssektor

- Kurvensektor

- Traktionssektor

- Kerbverhalten

Matlab Auswertung fur Ein-
zelsektoren und Gesamtrunde

3. Exiras

Stempel einstellen
Sensoren montieren
Kalibrierung

Max. 3 Stunden

31 Iteration

Zusatzlicher

3.2 .
Servotest Prifstand inkl. Ingenieur Ingenieur
4 Aktuatoren
4 Linearpotentiometer
4 Sensoren / Radnabenbeschleunigung
2 Sensoren / Aufbaubeschleunigung 33 Mechaniker
Werkstatt mit 2 Sdulen Hebebiihne ’ Arbeitszeit

Pauschal fir 1 Tag (8 Stunden)

Servotest Prifstand inkl. Ingenieur

Aufbereitung Datensatz, Iteration einer Strecke 3.4
4 Aktuatoren

4 Linearpotentiometer

4 Sensoren / Radnabenbeschleunigung

2 Sensoren / Aufbaubeschleuinigung

Werkstatt mit 2 Sdulen Hebebiihne

Pauschal fiir 1 Tag (8 Stunden) 35

Miete Sensorpaket |

Miete Sensorpaket Il

Servotest Prufstand inkl. Ingenieur
Aufbereitung Datensatz, Iteration einer Strecke
4 Aktuatoren, 2 Luftfedern

4 Linearpotentiometer

4 Sensoren / Radnabenbeschleunigung

2 Sensoren / Aufbaubeschleuinigung
Werkstatt mit 2 Sdulen Hebebiihne

Pauschal fur 1 Tag (8 Stunden)

Stempel einstellen

Bracket Montage

Sensorik montieren

Fahrzeug auf Prifstand montieren
Kalibrierung

Max. 5 Stunden

Servotest Prufstand inkl. Ingenieur
Aufbereitung Datensatz, Iteration einer Strecke,
Sektoreneinteilung

7 Aktuatoren,

4 Linearpotentiometer

4 Sensoren / Radnabenbeschleunigung

2 Sensoren / Aufbaubeschleuinigung
Werkstatt mit 2 Sdulen Hebebiihne

Pauschal fir 1 Tag (8 Stunden)

Iteration Strecke oder
Lastkollektive

Unterstiitzung Analyse
am Prifstand oder beim
Erstellen des Datensatzes
an der Strecke

Unterstiitzung,
Prifstandsarbeit,

Anderung Einstellungen
Ein-/Ausbau Dampfer & Feder

Hardware fiir
Datenaufzeichnung

Hardware fir
Datenaufzeichnung

nach Aufwand / Stundensatz

Pauschal fur 1 Tag (8 Stunden)

Pauschal fur 1 Tag (8 Stunden)

4 Linearpotentiometer
4 Sensoren Radbeschleunigung 2D
Pauschale fir max. 7 Tage / Zuséatzlicher Tag

4 Linearpotentiometer

4 Sensoren Radbeschleunigung ATEX
Pauschale fiir max. 7 Tage / jeder weitere Tag
(inkl. Einbau und Transportzeit)



KW 7p0st rig services

1. 4post g

11

1.2

13

preparation and
installation
- 4post -

vehicle

- hub accelerations

- body accelerations
rig utilisation - damper displacement

- 4post - actuator

- contact patch load

- displacement

- accelerations

track- and sector dependent
measuring:
- brake sectors
rig utilisation - cornering sectors

- 4post track replay - - traction sectors
- kerb sectors
Matlab analysis for single
sectors and laps

track- and sector dependent

measuring:
rig utilisation - brake sectors
-4post track replay | - cornering sectors

with constant aero - traction sectors
loads - - kerb sectors
Matlab analysis for single
sectors and laps

2. /postrig

21

2.2

preparation and

installation
- 7post -
track- and sector dependent
measuring:
- brake sectors
rig utilisation - cornering sectors

- 7post track replay - = - traction sectors
- kerb sectors
Matlab analysis for single
sectors and laps

actuator adjustment
mounting of sensors
calibration

max. 3 hours

Servotest rig incl. engineer

4 actuators, 4 linear potentiometers
4 sensors / hub accelerations

2 sensors / body accelerations
workshop with auto-lift

price for one day (8 hours)

Servotest rig incl. engineer

data preparation and track iteration
4 actuators

4 linear potentiometers

4 sensors / hub accelerations

2 sensors / body accelerations
workshop with auto-lift

price for one day (8 hours)

Servotest rig incl. engineer

data preparation and track iteration
4 actuators, 2 airsprings

4 linear potentiometers

4 sensors / hub accelerations

2 sensors / body accelerations
workshop with auto-lift

price for one day (8 hours)

actuator adjustment, bracket installation
mounting of sensors

car installation on the rig

calibration, max. 5 hours

Servotest rig incl. engineer

data preparation and track iteration,
definition of sectors

7 actuators

4 linear potentiometers

4 sensors / hub accelerations

2 sensors / body accelerations
workshop with auto-lift

price for one day (8 hours)

3. Exiras

3.1

3.2

33

3.4

35

iteration

additional engineer

mechanic
labour time

rent sensorpackage |

rent sensorpackage Il

iteration track or load-
spectrum

support on analysis on the rig
or on creating the dataset on
the track

support on the rig

changing adjustments
assembly and disassembly of
dampers and springs

hardware for data-recording

hardware for data-recording

hourly rate

price for 1 day (8 hours)

price for 1 day (8 hours)

4 linear potentiometers
4 sensors hub accelerations 2D
price fiir max. 7 days / additional day

4 linear potentiometers

4 sensors hub accelerations ATEX
price for max. 7 days / additional day
(incl. installation and transport)
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Artikel-Nr. / part no.

41021200

Aspachweg
74427 Fichtenberg / Germany

Dipl.-Ing. Martin Malinowski, Rig Engineer
Dipl.-Ing. Cacilia Fromme, Rig Engineer
Tpost@Kwaufomotive.de

Phone: +49 7971/9630-0




